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Kalstanestosuodatln 

Kekslnifi koskee koaksiaaliresonaatrorien avulla toteuienija kaistanestosuodatinta 
antennislgnaalicn suodattamiscksi erityisesti matkaviestinverkkojcn lukiasomissa. 

Matkaviestinverkkojen kaksisuuntaisissa radiojarjestelmissa lahetys- ja vastaanot- 
5 tokaistat ovat suhieellisen lahella roisiaan. Taysdupleksisaasa jarjestelmassa, jos- 
aa signaaleja siirretaan kumpaanWn suuniaan yhta aikaa on talloin pidettava eri- 
tylsta huolta siita, ettei suhieellisen suuriiehoinen laheiys hairitse vastaanoiroa lai 
lahetteon laajakaiatajncn kohino tuki vastaanotinta. Lahottimcn tohovahvistimcn 
antamaa signaalia vaimennetaan siksi voimakkaasti jarjestelman vastaanottokais- 
1 0 talla onncn antcnniin syottoa. Lahctyskaistan ollcssa vastaan ottokaistan ylapuolel- 
la, tahan riittaa periaatteessa ylipaastosuodatin. Jos kuitenkin saman anxen- 
nisuodattimen kautta antonniin sydtetaan myos jonkin toisen jarjestelman signaa- 
leja, joiden speklri on em. vastaanottokaistan alapuolella, vaimenriukseeii larvi- 
taan kaistanestoeuodaiin. 

16 Kuvassa 1 on ©simerkki tunnetusta, antenniauodattimcna kaytcttavasta kais- 
tanestosuodattirnesta. Suodatin 100 kasittaa yhtenaisessa johtavassa suodatlnko- 
toloaaa onsimmaiscn R1, toison R2 ja kolmanncn R3 koaksiaaliresonaattorin, joilla 
ei ole kBskinaista kytkentaa. Suodatinkotelo on piirretty kuvaan 1 kansi poislelluna 
ja auki leikattuna niin, ctt& resonattorien sieajohtimet, kuten ensimmaisen reso- 

20 naatlorin sisajohdin 101 , ovat osaksl nakyvissa. Kotalon sisatila jakauluu juf ilavilla 
vaiiseinilla resonaattorionteloiksi. Reeonaattorien sisajohtlrnet ovat alap.aastSSn 
galvaanisessa yhteydessa kotelon pohjaan ja si ten siynaalimaahan GND. Yla- 
paastaan niilla on vain kapasitiivinen kytkenta kotelon kanteen ja ymp&rdiviin joh- 
taviin seinamiin, joten resonaattorit oval neljannesaalloresonaattoreita. Suodatin 

25 100 kasittaa lisaksi koaksiaalisen siirtojohdon 120 ja jarjestelyn siirtojohdon kyt- 
kemiseksi resonaatloreihiii. Siirlojohlo kulkee kolmen koaksiaalisen T-liittimen lapi, 
jotka on kiinnltetty galvaanisesti resonaattorikotelon toiseen sivuseinaan 112. Fn- 
simmainen T-liitin 1S1 on ensimmaisen resonaattorin R1 kohdalla, toinen T-liitin 
132 toisen resonaattorin R2 kohdalla ja kolmas T-liitin 133 kolrnannen resonaatto- 

30 rin R3 kohdalla. Kahden perakkaisen liittimen sahkoinen valimatka on kuvan 1 
esimerkissa suodattimen estokaistan keskitaajuudella aallonpltuuden neljannes, 
mika on siirtotien sovrtukaen kannalta edullinen pituus. Kunkfn T-liittimon haara- 
osan johtava kuori galvaanisessa yhteydessa sivuseinaan 112, joten siirtojohdon 
ulkojohdin tulee kytketykai maahan GND. Ensimmaisen T liittimen haaraoean sisa- 

35 johdin on kytketty ensimmaisen resonaattorin ontelossa ensimmaiseen kytkenta- 
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elimeen 141. Tama on jaykka johdin, joka tassa esimerkissa ulottuu suhteelllsen 
lahelle ensimmaisen rcsonaattorin slsajohtimen 101 ylapaata. Taila tavalla en- 
sirnmainen resonaattori tulee kytketyksi sahkoma&neettisesti siirtojohdon 120 rin- 
nalle. Samalla tavalla tolnen resonaattori tulee kytketyksi siirtojohdon rinnalle toi- 
5 sen resonaattorin onteiossa olevan kytkentaelimen 142 avulla ja kolmas resonaai- 
tori kolmannen resonaattorin onteiossa olevan kytkentaelimen 143 avulla. Kytken- 
taelimen muoto voi vaihdella; se voi olla myos esimerkiksi resonaattorin sisajohti- 
men alapaan kiertava silmukkajohdin, 

i 

Siirtojohdon 120 paat toimivat kaistanestosuodattimen 100 tulo- ja lahtoporttina. 

10 Ensimmaisen resonaattorin puoleinen siirtojohdon paa. on esimerkiksi luloporlli IN 
ja toinen paa on lahtoportti OUT. Kaistanesto-ominaisuus perustuu siihen, etta 
resonaattorin ominaistaajuudella se edustaa olkosulkua siirtujuhdosla kalsottuna. 
TallQin siirtojohtoon syotetty energia heijastuu lanes kokonaan syottavaan lahtee- 
seen takaisin, ja lahtoporUiin kytkettyyn kuormaan energiaa ei siirry juuri lainkaan. 

15 Ominaistaajuutta selvasti pienemmilla ja suuremmilla taajuuksilla resonaattori na- 
kyy suurena impedanssina, jolloin signaalin energia siirtyy esteetta mainittuun 
kuormaan. Yhdella resonaattorilia saadaan suhteellisen kapea estokaista. Kaytta- 
malla useampaa resonaattoria ja saatamalla niiden ominaistaajuudet eri suuriksi 
mutta sopivan lahelie toisiaan, saadaan estokaistaa levennetyksi. 

20 Kuvassa 2 on kaksi esimerkkia kolmiresonaattorisen kaistanestosuodattimen 
ampliludivasleesla. Vastekuvaajat 21 ja 22 nayttavat suodattimen lapaisykertoi- 
men S 21 muuttumisen taajuuden funktiona. Mita pienempi on lapaisykerroin, sita 
suurempi on suodattimen vaimennus. Molemmissa tapaukslssa resonaattorien 
ominaistaajuudet on jarjestetty kohtiin 1925 MHz, 1950 MH7 ja 1975 MHz, mlsta 

25 syysta nailla taajuuksilla esiintyy vaimehnushuippu. Kahden vierekkaisen vaimen 
nushuipun valilla vaimennus kay eraassa minimiarvossa, joka on vahimmais- 
vaimennus estokaistalla eli lyhyemmin estovaimennus. Vaimennusarvot riippuvat 
resonaattoreissa olevllla Kytkentaelfmllla jarjestattavien sahkomagneettisten kyt- 
kentdjen voimakkuuksista. Ensimmaisen kuvaajan 21 tapauksessa estovaimennus 

30 on kytkentaelimien avulla jarjestetty an/oon 20 riB, ja toisen kuvaajan 22 tapauk- 
sessa arvoon 40 dB. Kuvaajien muodosta nahdaan, ctta vaimennuksen kasvatta- 
mlnen leventaa suodattimen sllrtymakaistoja. Siirtymakaista larkoittaa aluetta es- 
tokaiatan ja paastokaiatan valissa, kun paastokaietakei katsotaan alue, jolla vai- 
mennus on korkeintaan esimerkiksi 1 dB. Dupleksijarjestelmissa lahetys- ja vas- 

35 taanottokaistojen valialuc, eli dupleksivali, on speeifioitu tietyn suuruiseksi. Suo- 
dattimen siirtymakaistan on luonnollisesti oltava spesifioitua dupleksivalia pienem- 
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pi, mteta seuraa, etta estovaimennusta ei voida vapaasti suurentaa. Tama paiee 
myoG koksinnon mukaisiin suodattimiin. 

Kuvan 1 mukaisen suodattimen eraana haittana on suhteellisen suuri rakenneosi- 
en maara siirtojohtorakenteessa, mika nostaa tuotantokustannuksia, Suuri osien 
5 maara merkitsee myos lukuisia johtavia Hitospintoja, mista seuraa haltaliista kes- 
keismodulaatiota. Kun kyseessa an lahsiyspaan suorlaTin, ongelma korostuu siina 
esiintyvien suhteellisen suurten virtojen vuoksi. Edelleen haittana on suodattimen 
hankala viritys. Viritykseen kuuluu sska resonattorien orninaistaajuuksien asetus 
etta resonaattoricn ja siirtojohdon valistcn kytkcntojcn voimakkuuksicn asetus. 

10 Edelia kuvatun mukaisesti viritys tapahtuu taivuttamalla suoria kytkentaelimia tai 
muotoilemalla silmukkamaisia kytkentajohtimia resonaattoricn sisajohtimien euh- 
teen> Resonaattorit eivat ole kaytannossa taysin eriliisia, vaan yhden viritys valkut- 
taa toisten ominaistaajuuksiin suodattimen siirtojohdon kautta. Seuraukeena on 
useila manuaalisia ileraatiokierroksia virityksessa, mika rnerklLsee huumaLLavaa 

1 S kustannustskijaa tuotannosea. 

Koksinnon tarkoitukscna on vahcntaa mainlttuja, tckniikan tasoon liittyvia haittoja. 
Keksinnon mukaiselte kaistanestosuodattimelle on tunnusomalsta. mlta on esltetiy 
itsonaisossa patonttivaatimuksessa 1. Koksinnon craita odullisia suoritusmuotoja 
on esltetty muissa patenttivaatimuksissa. 

20 Keksinnon perusajaius on seuraava: Lahtokohtana on sinansa tunnettu kaisTanes- 
tosuodatinrakenne, jossa on siirtojohto ja taman rinnalle sahkomagneettisesti kyt- 
kattyja koaksiaaliresonaattoreita, Joiden ominaistaajuudet poikkeavat vah&n xolsls- 
taan. Resonaattorit muodostavat yhtcnaison johtavan resonaattorikotelon, jonka 
sisatila on jaetiu resonaattorionteloiksi johtavilla vaiiselnllia. KekslnnOssa siirtojoh- 

25 don koakijohdin sijoitotaan rcsonaattorikotolon sisalle niin, etta e© kulkeo kaikkien 
resonaattorionteloiden halki, ja kotelo toimii samalla siirlojuhdon ulkojohtimena, 
Resonaattoriontclot ovat siis osa siirtojohdon ontoioa. Kun siirtojohdossa esiintyy 
jonkin resonaattorin orninaistaajuuden taajuinen sahkuniagneeltinen kentta, kysai- 
nen resonaattori alkaa varahdelia aiheuttaen kontan hoijastumisen takaisin syotta- 

30 vaan lahteeseen pain. Resonanssln vuimakkuus ja samalla sen vaikutusalueen 
leveys asetetaan valitsemalla ©simerkiksi resonaattorin sisajohtimen effitayys siir- 
Lojohdon keskijohlimesta soplvasti. 

Keksinnon etuna on, etta kaislaneslosuodatlimessa erillisten rakenneosien maara 
on huomattavaeti pisnempf kuin vastaavtesa tunnetuissa suodattimissa, joiloin 
35 valmistus on halvempaa ja lopputuotteen luotettavuus on suurempi. Lisaksi kek- 
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sinncn eiuna on, etta sen mukaisessa suodattimessa tapahtuu vahemman kes- 
kcismodulaatiota kuin vastaavissa tunnetuisaa suodaitimiasa. Tama johtuu siita. 
etta metaillsten liitospintojen maara on pienempi rakenneosien pienemman maa- 
ran vuokei. Edelleen keksinnon otuna on, otta suodattimon viritys on suhtccllieon 
ykslnkenaista. Edelleen keksinnon etuna on, etla kaistanestosuodattimen raken- 
teessen voldaan integroida yksinkertaisesti muita toimintayksikkoja, kuten alipaae- 
tosuodin Lai suunlakylkiri. 

Seuraavassa keksinloa seioslelaan yksilyiskohlaisesli. Selusluksessa vlilalaan 
oheisiin piirustuksiin, joieea 

esittaa esimerkkia tunnetusta, antennlsuodattimena kaytettavasta kais- 
tanestosuodattimesta, 

esittaa esimerkkeja kolmiresonaattorlsen kaistanestosuodattimen ampll- 
tudivasteesta, 

esittaa esimerkkia keksinnon mukaisesta kaistanestosuodattimesta, 

esittaa toista esimerkkia keksinnon mukaisesta kaistanestosuodattimes- 
ta, 

esittaa kolmatta esimerkkia keksinnon mukaisesta kaistanestosuodatti- 
mesta, 

esittaa yksittaisen resonaattorin sisajohtimen paikan merkitysta keksin- 
non mukaisessa kaisranesTosuodattimessa, ja 

esittaa esimerkkia siirtojohtimesta, joka mahdollistaa lisatoiminnon kek- 
sinnon mukaisessa rakenteessa. 

Kuvat 1 ja 2 selostettiin jo tekniikan tason kuvauksen yhteydcssa. 

Kuvassa 3 on esimerkki keksinnon mukaisesta kaistanestosuodattimeata. Suoda- 
2H tin 300 kasittaa yhtenaisessa jnhtavassa sundatinkotelossa ensimmaisen R1, tol- 
sen R2 ja kolmannen R3 koaksiaalireaonaattorin, kuten kuvassa 1 . Suodatinkotelo 
310, johon kuuluu pohja, sivuseinat, paatyseinat ja kansi on piirretty kuvaan 3 
kansi poistettuna ja auki leikattuna niin, etta resonattorien eisajohtimot, kuten en- 
simmaisen resonaanorin slsajohdln 301 ovat osaksi nakyvissa. Kolelun sisatila 
30 jakautuu kahdclla johtavalla valisoinalla resonaattorionteloikei. Resonaattorien si- 
sajohtimet ovat alapaastaan galvaanisessa yhleydessa koteion pohjaan ja siten 
signaalimaahan GND. Yiapaaetaan niilla on vain kapasitiivinen kytkenta koteion 
kanteen ja ymparoiviin johtaviin seinamiin, joten resonaanorit ovat neljannesaalto- 



10 kuval 
kuva 2 

kuva 3 
15 kuva 4 

kuva 5 
kuva 6 
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kuva 7 
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resonaattoreita. Suodatin 300 kasittaa lisaksi siirtajohtimen 321 . Tam§ sijaitsee 
kotelon 310 sfsalla kulkien resonaattorionteloiden halki kotelon paatyseinan tasalta 
vastakkalsen paatyseinan tasalle niissa ja vaiiseinissa olevien aukkojen kautta. 
Siirtoiohdin on erietetty paaty ja valiseinista dielektriaella valiaineella, joka voi olla 
5 ilrnaa tar kilnteaa ainetta. Edellisessa tapauksassa siirtojohdin on galvaanisten 
paaty[]itoston$a varassa, ]a jalkimmafeoGsa tapaukaesaa hoikkirnaisen kappaleen 
muodoslava valiafne tukee siirtojohdlnta palkalteen. Kuvassa 3 nakyy tallafnen 
oristaholkki 325 kolrnanncn resonaattorin R3 puoleiaeaaa paatyseinassa. 

Siirtojohdin 321 ja Icotelo 310 muodostavat siirtojohdon 320, Siirtojohdin on siis 
10 siirtojohdon 320 keskijohdin, resonaatrnrikotaJo toimli sarnalla siirtojohdon ulkojofv 
tfrnsna ja siirtojohdon ontolo koostuu resonaattorionteioista. Siirtojohto 320 jatkuu 
suodattimen lahtttportin OUT puoielra tavaliisena koaksiaalikaapalina 365. Taman 
keskijohdin on kytketty kotelon paadyssa olovalla koaksiaalilifflimella aiirtojohti- 
meeri 321 ja vaippamainen ulkojohdln kotelon paatyselnaan. Samanlainen, suo- 
1 5 dattimen tuloporttina f N toimiva liitin on ©nsimmaisen resonaattorin R1 puoleisessa 
kotelun paadyssa. 

Edelia kuvatusta rakenteesta seuraa, etta siirrojohrinn litii) kentta ja yksittaisan 
rosonaattorin kcntta ovat samassa ilmatilassa, joten siirtojohdon ja kunkin rose 
naattorin valilla on selvastikin sahkflmagneettlnen kyrkenifl- Kuvan 3 eslmerkissa 
20 siirtojohdin 321 on rcsonaattorion sisajohtimicn viorcssa, laholla rosonaattoricn 
avoinia ylapaata, jossa vallitsee sahkOkentta resonaattorin varahdellessa. Kytken- 
e o a 5 ta on ©iksi voittopuolisesti kapasitiivinen. Siirtojohdin voidaan yhta hyvin. sijoittaa 

ll °* alemmas; mita aleropana se on. slta suurempl on magneettlkentan osuus kytken- 

s % ° nassa. Suodattimen toimlntaporiaat© on sama kuin kuvan 1 yhteydessa selostettu, 

% o fj 25 Siirtojohdin itsessaari vastaa kuvan 1 kytkentaelimia 141. 142, 143. Kytkenlujen 

; 00 . voimakkuudel: voidaan valita jarjestamalla valrnistusvaiheessa resonaattorien sisa- 

Johtimien eiaisyydel siirlujWfmesla supiviksi. Resonaallorien ominaislaajuudet 
llll \ jSrjestetaan tunnetulla tavalla jonkin verran eri suuriksi vaihtelemalla lahinna sisa- 

s — s johtimen sahkoista pituutta. Talloin kukin resonaattori aiheuttaa amplitudivasteku- 

30 vaajaan vaimennushuipun ominaistaajuutensa kohdalie, ja vastekuvaajasta tulee 
o«» kuvassa 2 esitettyjen kaltainen. 

evo 

°\aJ_ Kuvassa 4 on toinen esimerkki keksinnon mukaisesta kaistanestosuodattimesta. 

s I'i Suodatfn 400 on samanlainen kuin kuvan 3 suodatin 300 silla erolla, etta siirrojoh- 

hlJ din 421 eli siirtojohdon 420 keskijohdin on nyt resonaattorien aiaajohtimien ylapuo- 

°°°°° 35 lella, sisajohtimien ja kotelon kannen vallssa. Kuvassa nakyy myos suodattimen 
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tuloporttlna IN lolmlva koaksiaallllltln 450 enslmmaisen resonaanorln R1 puolel- 
sessa kotolon paadyssa. 

Kuvassa 5 on kolmas esmnerkki keksinnon mukalsesta kaistanestosuodattimesta. 
Suodatln 500 eroaa kuvlen 3 Ja a asittamlsta suodattimlsfa siten, etta sifrtojohriln 
6 521 on nyt kytketty galvaanisesti resonaattorikotelon pohjaan: Ensimmaisen reso- 
naanorln R1 ontelossa on siirtojohtrmesta kotelon pohjaan ulottuva kytkentajohdln 
541, toisen resonaattorin R2 ontelossa silrtojohtimesta kotelon pohjaan ulottuva 
tolnen kyikentajohdln 542 Ja kolmannen resonaattorin R3 ontelossa silrtojohtimes- 
ta kotelon pohjaan ulottuva kolmas kytkentajohdin 543* Kylkentajohtlmet 541, 542 
10 ja 543 voimistavat siirtojohdon ja resonaattorlen vailsia induktiivisla kytkentoja. 
Kytkentajohtimet voidaan valmistaa niin, etta no ovat ilman rajapintoja samaa kap- 
paletta joko siirtojohtimen tai kotelon pohjan kanssa. Kuvassa 5 nakyy rnyos reso- 
naattorikotelon kansl leikattuna. 

Vertaamalla kuvien 2-5 esittamia rakentefta kuvan 1 esittamaan, keksinnon tuot- 
15 tama rakenteen ykslnkerralstumlnen on llmelsta, Samoln on namavlssa, etta ra- 
kenteeseen sisaltyvien johderajapintojen maara vahenee pieneen osaan alkupe- 
raisesta. 

Kuva 5 eslttaa ykslttaisen resonaattorin sisajohtlmen palkan merkitysta keksinnon 
mukaisessa kaistanestosuodattimessa, Kuvassa nakyy ylhaalta pain eras reso- 
20 naattori R3 vaakasuuntaisestl auk! leikattuna. Suodanlmeen kuuluva slirtojahdin 
621 kulkee resonaattoria R3 rajaavien valiseinien lapi ja sen sisajohtimcn G03 vie- 
rltse. Kuten mainittua, sisajohtlmen etaisyys sllrrojohtlmesia valkuttaa siirtojohdon 
ja resonaattorin valisen kytkennan voimakkuuteen. Kytkennan saato CA tapahtuu 
siten valitsemalla sisajohtlmen paikka silrtojohtimeen nahden kohlisuurassa suun- 



Siirtojohtorakenteen, joka samalla on kaistanestosuodatin, impedanssi ei luonnol- 
lisesti pysy tarkoin nimellisarvossaan suodatlnta kayttavan laitteen koko toimlnla- 
kaistalla, Impedanssiarvon taeaieuuteen vaikuttaa siirtojohdon resonaattorlen va- 
Hsten osuukslen sahkOlset pltuudet. Kahden perakkaisen resonaattorin vftlinen 
30 sahkoinan pituus muuttuu, jos nfiden sisajohtimien valimatkaa muutetaan, vaikka 
rakenteen mitat muuten pysyvaLkin ennallaan. Impedansslsovltuksen saat6a MA 
voidaan siten tehda valitsemalla sisajohtimen 603 paikka siirtojohtimen suunnas- 
sa. Optimisovituksessa perakkaisten resonaattorlen sisajohtimien valimatkat voivat 
hiukan vaihdeila. 
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Slsajohtimlen ollessa samaa kappaletta (kannettoman) resonaatiorlkotelon kanssa 
niid©n optimaaliset paikat taytyy maarittaa jo ennen kotelon valmiatusta. 

Kuva 7 ssittaa ealmerkkifi siirtojohtimesta, joka mahdolliataa liaatoiminnon keksin- 
nftn mukafsessa rakenteessa. Lrsatorminto on tassa alipaastosuodatus. Siinnjoh- 
5 timeaaa 770 on auhteellisen pitka tasapak3u osuus 771 , joka vastaa kuviaaa 3-6 
esitettyja siirtojohtimia. Lisaksi siinojohTimessa 770 on viisi lieriomaista Ja suhteel- 
lisen lyhytta jatko-osuutta, joiden akaelit yhtyvat pitkan oauuden 771 akaeliin. Jar 
Jestyksessa ensimmaisen 772, koimannen 774 ja viidennen 776 Jatko-osuuden 
halkaisijat ovat huomattavasti suurornpia kuin pitkan osuuden halkaieija. Jarjestyk- 

IO sessa tolsen 773 Ja neljannen 775 jatko-osuuden halkaisijat taas ovat huomatta- 
vaeti pienempia kuin pitkan oeuuden halkaieija. Jatko-oeuukeien muodoetama osa 
siirtojohtimesta sljoltetaan. suodatlnkotelossa slta varten olevaan, kaistanes- 
tosuodattimen ulkopuoliseen onteloon, jota rajoittavat seinamat toimivat signaali- 
fnaana GND. Ensimmaisen, kolrnannen ja viidennen jalko-osuuden olennainen 

15 ominaieuus on niiden kapasitanssi maan suhteen, ja toisen ja neljannen jatko- 
OBuuUen olennainen uminaisuus on niiden induktanssi. Nama induktiiviset osuudet 
kytkeytyvat galvaanisssti sarjaan paksumpien osuuksien kautta. Jatko-osuudet 
yhdessa signaalimaan kanssa vastaavat siten diskreettikomponenieilla tehtya ali- 
paastavaa LC-ketjua, jossa on vuorotellen kondensaattori poikittain ja kela sarjas- 

20 sa. Induklanssien ja kapasitanssien arvot riippuvat tietenkin osuuksien mitoituk- 
sesta, jolla siis maarataan alipaastosuodattimen vaste. 

t \ % Vaihtoehtoinen tapa integroida alipaastosuodatin keksinnon mukaiseen rakentee- 

J:/ : w»" on jaliaa siirlujohdin koko malkallaan tasapaksuksi ja tehda alipaastfisuodat- 

• °° a ° $ men ontelon seinamiin suhteeilisen laheile siirtojohdinta ulottuvia paksunnoksia. 

\0 25 Nailla loleuleiaan poikiltaiskapasitanssit. 

© oo 

O O 

Keksinnon mukaiseen rakenteeseen voidaan inlegroida my6s suuntakytkin jarjes- 
tamalla sopiva sahkomagneettinen kytkenta siirtojohtimeen jollakin sinansa tunne- 

' aa J tulla tavalla. Edelleen, jos kaislaneslosuodattimessa tarvitaan DC-erotus, tama ei 

vaadi erilliskomponentteja. Siirtojohtimen p&a voidaan tehda ontoksi, ja jatkaa tulo- 
.:. 30 W lafilOjofidon keskijohdinla syntyneeseen tilaan niin, etta keskijohtirnen ja aiirto- 

"... johtimen valille muodostuu rlittava kapasitanssi. 

o 
o 

coo 
o - — " 

Tassa selostuksessa ja patenttivaatimuksissa etuliitteet "aia-" ja "yia-" seka maa- 
reet "ylhaalta'' ja "vieritse" viittaavat kuvissa 3-5 esitettyyn suodattimen aeentoon, 
eika niilla ole tekemista suodattimen kaytioassnnon kanssa. 
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Ectelia on kuvattu esimerkkeja keksrnnon mukaisesia rakentaesta. Keksinto ei ra- 
joitu juuri niihirip Esimerkiksi resonaallorien lukurnaara vul vaifidella sarnoin kuin 
siirtojohtimen poikkilsikkauksen muoto. KeksinnSIIista ajatusta voidaan soveltaa 
eri tavoin itsenaisen patenttfvaatimuksen 1 asettamissa rajoissa. 
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1. Kaistan&stosundatm (300; 400; 500), jossa on keski- ja ulknjohtiman kasitta- 
va Giirtojohto (320; 420) ja koaksiaaiireaonaattoreita (R1, R2, R3), jotka muodosta- 
vai yhrenaisan jnhiavan kotelon, jonka sisatila on jaeitu jnhtavilla valiseinilla reso- 
5 naattorionteloiksi, joista resonaattoreista kullakin erikseen on kyikentaelimen avul- 
la jsrjestetty sahkomagneeninen kytkenta siirtojohtoon vaimennushuipun muorios- 
tamiaeksl suodattimen vastekuvaajaan ja joiden resonaattorien orninaistaajuudet 
polkkeavat toisistaan suodattimen vastekuvaajan adelleen muotollemlseksl, tun- 
nettu siita, etta rakenneosien |a johdeliitosten mSarSn vahcntamiseksi siirtojohdon 
10 keskijohdin (321; 421; 521; 621; 771) eli sllrtojohdln sijaitsee mainitun kotelon si- 
salla kulkien mainiiuisea valiseinisea oievisn aukkojen kautta kaikkien resonaatto- 
rionteiolden halkl. Jolloln kotelo (310; 410; 610) on samalla sllrtojohdon ulkojohdin 
ja eiirtojohtimen reeonaattoriontelossa oleva oeuue on samalla mainittu kytkenta- 
elin. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaistanestosuodatln. tunnettu siita, etta 
siirtojohdin on yhtenainen tankomainen kappalc. 

3. Patenttivaatimukaen 1 mukainen kaistaneatosuodatin, tunnettu siita, etta 
siirtojohdin (321; 521) kulkee resonaattorien sisajohtimien (301) vierlise. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaistanestoeuodatin, tunnettu siita, etta 
20 siirtojohdin (421) kulkee resonaattorien srsajohtimien yiapuolelta. 

5. Palenllivaalimuksen 1 mukainen kaistanestosuodatln, tunnettu siita, etta 
resonaattorikohtaiseen kytkentaeiimeen kuuiuu siirtojohtimen osuuden lisaksi ta- 
man kotelon pohjaan galvaanisesti yhdistava johdin (541; 542; 543). 

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kaistanestosuodatln, tunnettu siiia, etta 
25 ainakin oraan ensimmaisen resonaattorin sisajohtimen ©taisyys siirtojohtimesta ja 

eraan toisen resonaattorin sisajohlimen ©ISisyys siirtoiohtimesta ovat eri suuria 
kytkentojen voimakkuuksien saatamiseksi ja siten suodattimen vastekuvaajan 
muokkaamiseksi. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaisLaneslusuodaLin, tunnettu siita, etta 
30 ainakin eras kahden perakksisen resonaattorin sisajohtimien valimatka ja eras 

toinen kahden perakkaisen resonaattorin sisajohtimien valimatka oval eri suuria 
suodattimen rnuodostaman siirtotien impedanssin sovittamiseksi. 
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen kalstanesiosuodatin, tunnettu siita, eua 
sen koteloaaa on lisaontelo jotain lisatoimintoa varton ja mainlttu siirtojohdin kul- 
kee my&s llsaontelon halkl. 

9. Patennivaaiimuksen 8 mukainen kaistanfistnsuodatJn, tunnettu siita, etta 
5 siirtojohtimessa (770) on lisaontelossa vuoron peraan suhteellisen paksuja ja ohui- 

ta osuuksia, jolloin mainittu lisatoiminto on alipaastosuodatus. 
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Koaksiaaliresonaattorten avulla toteLitettu kaistanas- 
tosuodatin (300) antennisrgnaalfen suodattamiseksi erityi- 
sesti matkaviestin\/erkkoj©n tukiasemissa. Lahtokohrana 
on rakenne, jossa on siirtojohto ja taman rinnallc 
sahkomagneettisesti kytkettyja koaksiaaliresonaanorelta, 
joiden ominaistaajuudet poikkeavat vahan toiQistaan. 
Resonaanorit (R1, R2, R3) muodostavat yhtenaisen 
johtavan resonaattorikotclon (310), jonka sisatila on jaottu 
rasonaattorionteloiksi johtavilla vailselnllia. Keksinnessa 
siirtojohdon kcskijohdin (321) sijoitetaan resonaattorikote- 
lon sisaile niin, etta se kulkee kalkklen resonaattori- 
ontcloidcn halkl, ja kotelo toimii sarnalla siirtojohdon 
uikojohtirnena. Resonaatturionlelul oval siis osa siirto- 
johdon onteloa. Kun siirtojohdossa Qsiintyy jonkin reso- 
naattorin omlnalstaajuutJeri laajuinen sahkomagneettinen 
kcntta, kyseinon reeonaattori alkaa varahdella aiheuttaen 
kentan heijastumisen lakaisin syOliavaan lahteeseen pain- 
Resonanssin voimakkuus ja samalla sen vaikutusalueen 
leveys asetelaan valilsemalla esimerkiksf resonaattorin 
sisajohtimen (301) etaisyys siirtojohdon keskijohtimesta 
(321) sopivastl. Kaistanestosuodattlmen rakenneoaien ja 
metallisten liitospintojen maara on suhtaellisen pienL 
Tama vuoksf suodattimessa tapahtuu vahernman 
keskeismodulaatiota kuin vastaavissa tunnetuissa suoriat- 
timissa. Suodatinrakenteeseen voidaan myoa integroida 
yksinkertaisesti muita toimintayksikkoja. 
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